
ومنتخب كشورهاي صنعتي در اقتصادهاي عوامل مؤثر بر انتشار گازهاي گلخانه اي

) و اوپككشورهاي صادركننده نفت :ايرانتوصيه هاي سياستي براي)

 داده هاي پانلرويكرد

1حسن درگاهيدكتر

2مينا بهرامي غلامي

 چكيده

و مصرفانتشار گازهاي گلخانه اي ناشي از فعاليت هاي عامل مهمي در انرژي هاي فسيلي اقتصادي

گرمايش جهاني است. اهميت اين موضوع در كشورهاي عضو اوپك به دليل وابستگي اين اقتصادها به 

و همچنين آسيب پذيري اقتصادي اين  كنوانسيون اجراي نسبت به كشورها سوخت هاي فسيلي از يك سو

و پروتكل كيوتو  راتوسط كشورهاي صنعتي تغيير آب وهوا ستاي كاهش مصرف سوخت هاي فسيلي در

در(به عنوان شاخص انتشار) اكسيد كربن رين عوامل مؤثر بر انتشار گاز دي در اين مقاله مهمتبيشتر است. 

كهبررسي مي شود.و همچنين ايران اوپك،OECDگروه كشورهاي Uشكل اولاً نتايج حاكي از آن است

ثانياً مورد ترديد است.،ايران از جمله،مورد مطالعهياهبراي كشوركوزنتس وارون منحني زيست محيطي

اي نسبت از( GDPبهارزش افزوده توليدات كارخانه  GDPصنعتي)، نسبت تجارت به توسعه شاخصي

و باز بودن اقتصاد)، ازو(شاخصي از اندازه تجاري (شاخصي از)كارايي مصرف انرژيشدت انرژي

با توجه به يافته هاي تحقيق، توصيه هاي سياستي براي بشمار مي آيند.توضيح دهنده انتشار كلان عوامل

و مصرف انرژي اقتصاد ايران  ارائه مي شود. در سه حوزه صنعت، تجارت

 JEL :Q5; Q56; Q43; Q54طبقه بندي

و هواييتغييررمايش جهاني،گ:كليدي گانواژ منحني زيست محيطي انتشار گازهاي گلخانه اي،، ات آب

 كشورهاي اوپكوزنتس،ك
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 مقدمه-1

و در سال هاي اخير رابطه تغيير اقليم با فعاليت هاي بشر بسيار مورد توجه قرار گرفته است. مشكلات

مي توان تقسيم بندي كرد. را به دو دسته كليدر ايرانو گرمايش جهاني آسيب هاي ناشي از تغيير اقليم 

و آسيب هاي زيست محيطي،اولدسته  ،نظير خشكسالي، بيابان زايي، بالا آمدن سطح آب درياها مشكلات

وز طوفان هاي گرمسيريوبر و شيوع بيماري هاي متعدد، در بروز است كه ايران نيز همچون ساير كشورها

و مهمترو مواجه بودن ايران در كمربند خشك كره زمين معرض آن قرار دارد. قرار گرفتن  با مشكل كم آبي

ش و همچنين ديد بارندگياز آن نوسانات و كارايي پايين در مصرف انرژي، ، بر اهميت موضوع جمعيت بالا

و سلطانيه، بلاياي حاصل از تغيير اقليم مي افزايد ناشي از آسيب هاي اقتصادي،دسته دوم.)1383(احدي

بهكه تغيير اقليم است شي از اتخاذناو وابسته به منابع انرژي تجديد ناپذير كشورهايعمدتاً مربوط

و پروتكل كيوتو در راستاي كاهش  و هوا و برنامه هاي بين المللي نظير كنوانسيون تغيير آب تصميمات

و مصرف سوخت هاي فسيلي است.  پروتكل كيوتو به عنوان دومين سند مادر بعد از كنوانسيون تغيير آب

و در سال 1997در سال هوا  پا 2005شكل گرفت روتكل، كاهش غلظت گازهاي جرايي گرديد. هدف اين

است. 2008-2012، در بازه زماني 1990درصد زير سطح منتشر شده در سال2/5گلخانه اي به ميزان 

و يا كشورهاي در  كشورهاي پيشرفته عضو، متعهد به كاهش انتشار در كشور خود، سايركشورهاي پيشرفته

و با اجرايي شدن اين پروتكل، تقاضاي سوخت حال توسعه هستند. هاي فسيلي از ناحيه كشورهاي پيشرفته

و بنابراين اقتصاد كشورهاي متكي به سوخت هاي فسيلي از كانال متعهد به كاهش انتشار كاهش مي يابد

و به طور كلي كاهش درآمد هاي ارزي آسيب مي  هاي مختلف همچون بودجه دولت، تراز پرداخت ها

و پذيرد. از سوي ديگر، هزينه توليدات مربوط به و پيشرفته افزايش يافته صنايع آلاينده در كشورهاي متعهد

در مقابل، توليد اين كالاها در كشورهاي در حال توسعه نفتي به دليل وجود مزيت نسبي در دارا بودن 

و عدم تعهد كاهش انتشار، افزايش مي يابد كه. انرژي هاي تجديد ناپذير در فوق فرايند طبيعي است

در نهايت آنها نيز چونوتبديل كرده با آلايندگي بالا را جزء كشورهاي نفتييبلندمدت اقتصادها

 خواهند شد.متعهد به كاهش انتشار كشورهاي پيشرفته آلاينده امروز، 

در80با آلايندگي بيشتر، در حدود منطقه25 تعداد 2005در سال درصد كل انتشار گازهاي گلخانه اي را

در سال مذكور دي اكسيد كربن سرانه.ه ايران جزء اين گروه قرار داشته استك جهان عهده دار بوده اند

همچنين مقايسه بيشتر است.جهاني تن بوده است كه از متوسط سطح انتشار94/5منتشره در ايران حدود 

ميزان انتشار در ايران با كشورهاي ديگر نشان دهنده سطح بالاي نسبت انتشار به توليد ناخالص داخلي 

و ديگرانستا و مصرف انرژي) 3،2005(بامرت كه بيان كننده لزوم افزايش كارايي فناوري هاي توليد

ايبه علت سهم بالاي انتشار،در اين مقاله شاخص انتشار گاز دي اكسيد كربن.است و، اثر گلخانه

3 Baumert, et al. 2005 
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ور نظر گرفته شدهد، به عنوان شاخص انتشار گازهاي گلخانه اي ماندگاري بالاي هر ملكول اين گاز سمي

مورد تبيين قرار از جمله ايران OPECو OECD هر يك از دو گروه كشوريآن براي عوامل توضيح دهنده

انتخاب عوامل مورد نظر در طبقه بندي كشورهاي منتخب در پژوهش هاي انجام شده وجود مي گيرد. 

ا شكلبه بررسيهعمدبطور ندارد. برخي از مطالعات تجربي  ز منحني زيست محيطي كوزنتس ساده اي

پرداخته اند. برخي ديگر تنها بخشي از عوامل اثرگذار بر ميزان انتشار را مورد توجه قرار داده اند. در اين

و يك مدل نسبتاً جامع مورد آزمون قرار گيرد. بنابراين مقاله تلاش مي شود تاحد امكان اين كاستي ها رفع

و جامعيت داده هاي مورد استفاده براي كشورهاي مختلف از نظر جامعيت متغيرها مقالهاين  ي مورد بحث

و توصيه هاي سياستي كه براي اقتصاد ايران خواهد داشت، داراي نوآوري است. و همچنين نتايج

و انتشار سرانه در بخش سوم در بخش دوم مرور مي شود. موضوع ادبيات ادامه، در رايطه بين درآمد سرانه

عوامل تعيين، براي بخش چهارممي شود. در بررسي براي كشورهاي مورد مطالعه بن گاز دي اكسيد كر

 برآورد، الگوي تحقيق با استفاده ار اقتصادسنجي داده هاي پانل انتشار گاز دي اكسيد كربن توضيح دهنده

و بر اساس عليت گرانجري نيز در بخش پنجم، به رابطه بين متغيرهاي مهم الگو پرداخته مي شود. شده

و يافته هاي مهم تحقيق   ارائه مي گردد.توصيه هاي سياستي براي اقتصاد ايران جمع بندي

و تجربي-2  مروري بر مباني نظري

س كوياولين بار و نابرابري درآمد، منحني 1955نتس در سالزمون در مطالعه اي تحت عنوان رشد اقتصادي

و نابرابري سيرمكورنتس اوليه را مطرح ساخت. به عقيده وي در  توسعه اقتصادي، رابطه ميان درآمد سرانه

ارون است. براساس اين فرضيه در مراحل اوليه توسعه اقتصادي، همزمان با افزايشوUدرآمد به شكل 

و پس از رسيدن به سطح معين نابرابري توزيع درآمدي از درآمد، درآمد سرانه، نابرابري توزيع درآمد افزايش

و كروگر با مطالعهيابد. به تدريج كاهش مي  رابطه ميان شاخص هاي مختلف تخريب،)1991(4گروسمن

و درآمد سرانه  در مطالعات، كورنتسمنحني زيست محيطي به عنوان، وارونUشكل به نيز محيط زيست

شدبه محيط زيست مربوط اسفعاليت هاي اقتصادي پذيري محيط زيست از توسعه آسيب. مطرح اس بر

تقاضا براي درآمد، افزايش با زيراو سرمايه گذاري هاي زيست محيطي استفناوري در مورد فروض ايستا

اثر رابطه در اين.)6،1997نايوتوپا؛ 5،1992(بكرمن افزايش خواهد يافت نيز بهبود كيفيت محيط زيست

افزايش مقياس،عه. به طوري كه در سطوح اوليه توسداراي اهميت استتركيبي اثرو درآمدياثر مقياس، 

به فعاليت هاي اقتصادي و آلودگي بيشتر منجر با(اثر مقياس) بنابراين شيب منحني مثبت خواهد بودشده .

ياسرانه افزايش درآمد و، تقاضا براي محيط زيست با كيفيت بهتر افزايش تنظيمات زيست محيطي فته

 
4 Grossman and Kruger (1991) 
5 Beckerman (1992) 
6 Panayouto (1997) 
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ب فناوريشديدتر منجر به جايگزيني ترپاهاي فناورياهاي قديمي . اثر درآمدي(اثر درآمدي) مي شودك

و به سمت فعاليت هاي سنتي دور شدن از فعاليت هاي صنعتيعث با رصنعتي نوين، اهشيك وندايجاد

و انتشار مي شود.  حد سرانه زماني كه درآمد بنابراينآلودگي و،افزايش يابدي از يك اثرات تركيبي

م و كهد.كنميينزولراينحندرآمدي بر اثر مقياس چيره شده توسعه معتقد است كه ديدگاه سنتي

و بهبود كيفيت محيط زيست اهداف مغايري هستند  صرفاً به اثر مقياس توجه دارد.،اقتصادي

چا مطالعه و كهح)1998(7منپسوري و در كشورهاي درحال توسعه اكي ار آن است شاخه صعودي

 نوع10آزمونبا) 2004(8كول.قرار دارندت محيطي شاخه نزولي منحني زيسدر كشورهاي توسعه يافته 

كه OECDكشورهاي منتخب شاخص آلودگي براي وارون وجود نداردUشكل در مورد برخي نشان داد

و گتزنرهدر مطالع.وارون تأييد مي شودU شكلCO2 اما در مورد شاخص انتشار شكل)2003(9فريدل

شدشكل برN منحني زيست محيطي كوزنتس و ايرانزو در مطالعه.ه استاي اتريش حاصل  10اسلانيديس

كه اين كشورها در مراحل چراتأييد نمي شود كشورهاي در حال توسعه براي وارونUشكل) 2009(

و ابراهيميدر مطالعهو در شاخه صعودي منحني قرار دارند.بوده اوليه توسعه  منحني) 1387( پوركاظمي

و لگاريتمي در زيست محيطي كوزنتس  براي گروه كشوري خاورميانه از جمله چارچوب دو معادله ساده

فرضيه زيست،براساس نتايج حاصل شده از مدل سادهبررسي شده است. 1980-2003ايران طي سال هاي 

محيطي كوزنتس براي كشورهاي منتخب خاورميانه رد نمي شود لكن نتايج آزمون مدل لگاريتمي بيانگر 

 ضيه فوق است.عدم تأييد فر

و همچنين نقش دولت در كاهش توسعه نهاديبا تأكيد بر تأثير و مالي بر كيفيت محيط زيست ، اقتصادي

و تنظيمات زيست محيطي در بلندمدت و رائو كه در مطالعه،انتشار با وضع قوانين آمده) 2009( 11تامازيان

گادامهدر، است لخانه اي در سطح اقتصاد كلان ارائه مي گردد. مهمترين عوامل تعيين كننده انتشار گازهاي

به در اين رابطه سه عامل مهم مصرف انرژي ، يا شاخص شدت انرژي) GDP(نسبت مصرف انرژي

(نسبتو شاخص صنعتي بودن)،يا GDP(نسبت ارزش افزوده صنعت به توليدات كارخانه اي تجارت

و واردات به  و اندازه اقت باز بودنيا شاخص GDPمجموع صادرات مي)تجاريصاد مورد توجه قرار

 گيرند.

اي-2-1  رابطه مصرف انرژي با انتشار گازهاي گلخانه

و عامل اصلي انتشار،جهاني ايشمنبع اصلي گرم مصرف انرژي است. بنابراين نيز انتشار گازهاي گلخانه اي

ح ركت به سمت اهداف كاهش مصرف انرژي منجر به كاهش انتشار مي گردد. از سويي ممكن است
 
7 Suri, Chapman (1998) 
8 Cole (2004)   
9 Friedle, Getzner (2003) 
10 Aslanidis, Iranzo (2009) 
11 Tamazian, Rao (2009) 
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و سويتاس دهدكاهشرا پروتكل كيوتو به منظور كاهش انتشار، رشد اقتصادي به)2008، 12(ساري .

و مصرف انرژي به هم وابسته اند. چرا كه با افزايش مصرف انرژي در عبارت ديگر، توسعه اقتصادي

افزايش كارايي كه منجر به توسعه اقتصادي افزايش مي يابد. از سوي ديگر،،صورت افزايش بهره وري

و رائو،( صرفه جويي در مصرف انرژي مي شود، نتيجه توسعه اقتصادي است بر اساس ). 2009تامازيان

) ميليارد5/11در حدود 2006در سال مصرف انرژي جهاني)، 2009گزارش شاخص هاي توسعه جهاني

در 1990-2006زماني در بازه. است 1971سال دو برابر مصرف تن معادل نفتي بوده كه  مصرف انرژي

و بالا به ترتيب   درصد80است. بيش از رشد داشته درصد6/1و4/2،2اقتصادهاي با درآمد پايين، متوسط

و زغال يعني،CO2از سوخت هاي فسيلي تجديدناپذير منتشركننده 2006انرژي مصرف شده در سال نفت

و مصرف انرژي در مورد كشورهابحث هاي زيست محيطبنابراين. سنگ بوده است حائز اهميت اوپكيي

كهژكه اقتصاد عمده اين كشورها وابسته به منابع انر چرا.است و سوخت هاي فسيلي است ي تجديدناپذير

ايران، تراز نامه انرژي 1388سال بر اساس گزارش.خود عامل مهمي در انتشار آلودگي محسوب مي شود

تن بوده 538527894 كليه بخش هاي مصرف كننده انرژي معادلدر كربن ميزان انتشار گاز دي اكسيد

سهم هر يك از بخش.است كه اختلاف عمده اي با ساير گازهاي آلاينده منتشر شده در همان زمان دارد

عمومي معادلو بخش هاي خانگي، تجاري مي دهد كه نشانCO2 هاي مصرف كننده انرژي در انتشار

صن7/25 و نقل معادل8/15 معادلتعدرصد، بخش درصد، بخش كشاورزي9/24 درصد، بخش حمل

به درصد2/3الايشگاهيپو بخش درصد9/27 درصد، بخش نيروگاهي معادل5/2 معادل از كل انتشار را

(تن معادل نفت انرژينهايي نسبت مصرف است مهمتر از ميزان مطلق مصرف انرژي اما آنچه.دارندعهده 

مصرف نهاييه به عنوان شاخص شدتك است) برحسب برابري قدرت خريد(ميليون دلار GDPبه خام)

. استو كارايي در مصرف انرژي فناوري بهبود نشان دهنده تحولات اين شاخص انرژي تعريف مي شود. 

و جهان OECDكشورهاي براي 2008در سال اين شاخصمقدار ، عربستان، تركيه، خاورميانه، چين، ايران

و 7/236، 115، 83،1/198، 8/162، 4/101ترتيب معادل به (ترازنامه انرژي 3/120، گزارش شده است

و رشد اقتصادي مي تواند در انتشار گاز دي اكسيد كربنبنابراين بررسي رابطه ميان ). 1388 ، مصرف انرژي

ور بر اساس عليت . در اين تحقيق ضمن بررسي رابطه مذكارائه توصيه هاي سياستي مناسب مؤثر باشد

شده گرفته انل در نظرپدر الگوهاي گرانجري، عامل شدت انرژي به عنوان يكي از تعيين كننده هاي انتشار 

 است.

اي-2-2  رابطه توليدات كارخانه اي با انتشار گازهاي گلخانه

و يا درجه سهم توليدات كارخانه اي از توليد ناخالص داخلي، به عنوان شاخصي براي تغييرات ساختاري

عوامل مؤثر در انتشار گازهاي گلخانه اي است. اين نسبت براي اقتصادهاي صنعتي بودن كشور از جمله

 
12 Sari, Soytas  (2008) 
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در،صنعتي نوظهور كه به سرعت به سمت صنعتي شدن مي روند، در طول زمان فزاينده است در حاليكه

و زيرا سير نزولي داشته باشد. حتي ممكن است مورد اقتصادهاي صنعتي اوليه نسبت مذكور با ثبات بوده

به جاي توليدات صنعتي بخش خدماتبگونه اي است كه به تدريج كشورهااين در فرايند توسعه صنعتي 

چا( يابدمي توسعهكارخانه اي  و ( نتايج مطالعه). 1998من،پسوري نشان مي دهد كه كاهش) 2004كول

آ و فعاليت لودگي مي شود.سهم ارزش افزوده توليدات كارخانه اي منجر به كاهش توليدات كارخانه اي

هاي صنعتي، به خصوص در كشورهاي در حال توسعه، به لحاظ عدم استفاده از فناوري هاي پاك از عوامل 

درصد از انتشار گازهاي گلخانه اي ناشي از توليدات14مؤثر بر انتشار گازهاي آلاينده است. بطور كلي 

و فعاليت چين، ايالت متحده آمريكا، اتحاديه اروپا، بزرگترين هاي صنعتي است. كارخانه اي، ساختمان

و روسيه در رتبه هاي بعدي قرار  و صنعتي هستند. ژاپن، هند منابع انتشار از طريق توليدات كارخانه اي

بر صنايع، صنايع آلاينده دارند. مهمترين و پتروشيمي است انرژي و فولاد، سيمان،  كه ايران در آنها آهن

 داراي مزيت نسبي است.

ايترابطه تجار-2-3  با انتشار گازهاي گلخانه

و نشست هاي متعددي70در اواخر دهه و محيط زيست اوج گرفت ميلادي مسائل مربوط به تجارت

و موافق تجارت آزاد نظرات خود را مطرح كردند. گروه مخالف  برگزار شد كه در آن گروه هاي مخالف

و استفاده از انرژيكه هستند تجارت آزاد معتقد با آزاد سازي تجاري حجم فعاليت هاي اقتصادي افزايش

هاي تجديدناپذير به شكل نامناسبي افزايش مي يابد. از سوي ديگر با بازتر شدن اقتصادها، رقابت بنگاه 

و تنظيمات زيست محيطي در اولويت هاي بعدي قرار  و رقباي خارجي افزايش يافته گيرد.يمهاي داخلي

ارتقاء كيفيت محيط زيست معرفي كرده اند. به اعتقاد بازتر شدن اقتصاد را حتي عاملي جهت،گروه موافق

و كاراتر از منابع انرژي شد و افزايش فشارهاي رقابتي، منجر به استفاده بهينه هاين گروه آزادسازي تجاري

يابد. اين گروه سياست آرماني را حذف تجارتو با كاهش اتلاف انرژي، انتشار گازهاي آلاينده كاهش مي

و بهره مندي از رفاه بالاتر، تمايل به داشتن محيط زيست سالم نمي دانند چراكه معتقدند  با افزايش تجارت

( در مطالعه تر نيز افزايش مي يابد. و كروگر ثار آزادسازي تجاري بر محيط زيست به اثرآ) 1991گروسمن

و فناوري  اثر مقياس را بيانگر تغيير در اندازه فعاليت هاي اقتصادي، آنها.شده استتفكيك مقياس، تركيب

و اثر فناوري را بيانگر تغيير در فناوري توليد به  اثر تركيب را بيانگر تغيير در تركيب يا سبد كالاهاي توليدي

و اثر فناوري تأثير خصوص تغيير به سمت فناوري هاي پاك معرفي كردند. بنابراين اثر مقياس تأثير منفي

مثبت بر كيفيت محيط زيست خواهد داشت. تأثير اثر تركيب به نوع مزيت نسبي بستگي دارد. اگر كشوري

و در توليد آن ها تخصص يابد، در آن صورت اثر تركيب به واسطه  در كالاهاي آلاينده مزيت داشته باشد

ده، آثار منفي بر محيط زيست بر جاي مي تغيير تركيب كالاهاي توليدي كشور به سمت كالاهاي آلاين

(در حالتي كه كشور  و تركيب گذارد. به طور كلي به دنبال آزادسازي تجاري، اگر اثر فناوري بر اثر مقياس
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(در حالتي كه و تركيب بر اثر مقياس و يا اگر اثر فناوري مزيت نسبي در صنايع آلاينده دارد) غالب شود

لاهاي پاك دارد) غالب شود در آن صورت آزادسازي تجاري منجر به نتايج كشور مزيت نسبي در توليد كا

 زيست محيطي مثبت مي شود.

و محيط زيست فرضيه اي بنام در مطرح مي شود. اين فرضيه بيان مي كند پناهگاه آلايندگي ادبيات تجارت

كشورهاي در كشورهاي توسعه يافته به جهت آنكه سياست هاي زيست محيطي شديدتري نسبت به كه 

و فرآيند  حال توسعه اعمال مي كنند. از اين رو صنايع آلاينده فعال در كشورهاي توسعه يافته، عمليات

و آن ها را به پناهگاهي براي جذب صنايع  توليد را از كشور خود به كشورهاي در حال توسعه منتقل كرده

ت). 2004(كول، آلاينده تبديل مي كنند وسعه به پناهگاه آلايندگي به علت قوانين تبديل كشورهاي در حال

كه بر اساس نطريه زيست محيطي محدودتر، با توجه به دسترسي آنها به مزيت نسبي قابل توجيه است. چرا

و خدماتي تخصص مي يابند كه به طور نسبي آن كالاها يا را مزيت نسبي، كشورها در توليد كالاها خدمات

ورها توليد كنند. از اين رو اگر وضع استانداردهاي زيست محيطي پايين با هزينه كمتري نسبت به ساير كش

و عاملي جهت انتقال صنايع آلاينده به اين كشورها باشد در  در يك كشور به عنوان منبع مزيت نسبي مطرح

. اين نظريه در مورد كشورهاي نفتي بسيار داراي اهميت آن صورت فرضيه پناهگاه آلايندگي تأييد مي شود

و بويژه پروتكل كيوتو در مورد كاهش انتشارت زيرا با اجراياس و هوا مصوبات كنوانسيون هاي آب

و همچنين در آينده كشورهاي توسعه يافته، ممكن است كه  انتقال صنايع انرژي بر به كشورهاي نفتي

گ يرد. اين توسعه صنايع موجود آنها به جهت وجود مزيت نسبي اين كشورها، به شدت مورد توجه قرار

به سياست اگرچه منافع كوتاه مدت براي كشورهاي نفتي را به همراه خواهد داشت ولي در بلندمدت آنها را

ا) 1990( 13توبي در مقابل كشورهاي آلاينده شديد تبديل مي كند. چه به صورتگراستدلال مي كند كه

اي توسعه يافته بابت حفاظت از مطلق، هزينه پرداخت شده توسط بعضي از بنگاه هاي اقتصادي در كشوره

به درصد2 محيط زيست زياد به نظر مي رسد ولي اين هزينه ها غالبا كمتر از هزينه هاي كل بنگاه ها را

خود اختصاص مي دهند، از اين رو كاهش رقابت پذيري بنگاه ها در اثر اعمال قوانين زيست محيطي 

ه پناهگاه آلايندگي در مطالعات تجربي، وابستگي اين شديد، بسيار كم است. استدلال ديگر براي رد فرضي

صنايع به بازارهاي داخلي در كشورهاي توسعه يافته است. از طرفي، كشورهايي با قوانين زيست محيطي

و بي ثباتييملايم ممكن است داراي ويژگي هاي همچون نبود ساختارهاي مناسب، نااطميناني، ريسك بالا

ها در قوانين باشند كه وجود و،عليرغم وجود قوانين ملايم زيست محيطي،اين ويژگي مانع سرمايه گذاري

انتقال صنايع سنگين به سوي كشورهاي در حال توسعه مي شود. همچنين، برخي از صاحبان صنايع نيز با 

و واكنش بعضي از سازمان هاي مدافع محيط زيست كه به صورت  در نظر گرفتن اعتبار بين المللي خود

غات منفي، سطح فروش آن ها را تحت تأثير قرار مي دهند، تمايلي به كسب مزيت نسبي از طريق انتقال تبلي

 
13 Tobey (1990) 
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و ياوري.)1990(توبي، صنايع آلاينده به كشورهايي با سياست هاي ملايم نشان نمي دهند برقي اسكويي

تج)1386( و الگوي اري به بررسي در مطالعه اي تحت عنوان سياست هاي زيست محيطي، مكان يابي

نتايج مقاله آنها با توجه به روند پرداخته اند. 1999-2003طي سال هاي فرضيه پناهگاه آلايندگي در ايران 

و  نشان داد كه OECDاك در تجارت با كشورهاي عضوپخالص صادرات ايران مربوط به كالاهاي آلاينده

و مقررات زيست محيطي شديد در كشورها نسبت به ايران، استقرار OECDي عضو علي رغم وجود قوانين

و نيز به  صنايع آلاينده به سمت ايران بر اساس روند نزولي خالص صادرات آلاينده ايران به اين كشورها

در ييدأت پناهگاه آلايندگي خاطر وجود مسائل سياسي، ريسك بالا، محدوديت منابع، فرضيه نمي گردد. اما

خپخصوص كالاهاي  به سمت ايران داراي روند OECDعضو الص صادرات كشورهاي اك، از آنجايي كه

بنابراين بطور كلي صعودي است، لذا استقرار اين صنايع در كشورهاي مذكور نسبت به ايران بيشتر است. 

و دستاوردهاي حاصل از سياست هاي ملايم زيست محيطي اعمال شده در ايران به اندازه كافي  منافع

ت و از قبيل نيروي كار ماهر، سرمايه، زير(، OECDرجيحات صنايع كشورهاي نسبت به ساير توجهات

و ثبات سياسي  در انتخاب مكان استقرار اهميت نداشته است.)ساخت ها

و برآورد الگو-3 ي تحقيقتحليلي بر داده ها

و عوامل اثر گذار بر انتشار، از اقتص ادسنجي در اين تحقيق به منظور بررسي منحني زيست محيطي كوزنتس

شامل:( OECD منتخبيهادر دو گروه كشوره مورد مطالعكشورهاي پانل استفاده شده است. داده هاي 

اتريش، بلژيك، كانادا، دانمارك، فنلاند، فرانسه، يونان، ايسلند، ايتاليا، ژاپن، كره جنوبي، هلند، نروژ، استراليا،

و آمريكا امل: ايران، الجزاير، اكوادر، نيجريه، عربستانش( اوپكو) نيوزلند، اسپانيا، سوييس، انگليس

و اندونزي با توجه به محدوديت دسترسي به اطلاعات آماري انتخاب شده اند.) سعودي، امارات، ونزوئلا

است. 1977-2004مربوط به دوره زماني، با توجه به محدوديت آماري،داده هاي سالانه مورد استفاده

ه (لوح فشردهاطلاعات مورد نياز از داده  OECDبانك اطلاعاتيو) 2008و WDI 2007 اي بانك جهاني

STAN و برآورد شده در مورد گروه كشورهاي منتخبپانل اخذ شده است. ساختار كلي الگوي  صنعتي

 به شرح زير است:، با توجه به مباحث بخش هاي قبل،اوپك

2 3
2it t it it it it it it itCO i GDP GDP GDP M T EYα β λ ω δ µ γ θ ξ= + + + + + + + +

و يا در طول زمان مقطعيمترهاي عرض از مبدأ هستند كه از پارا،دو جمله اولكه در آن به مقطع ديگر

تغيير مي كنند. عرض از مبدأ مربوط به زمان بيانگر متغيرهاي حذف شده اي است كه در طول زمان تغيير 

و يا نشان دهنده شوك هاي تصادفي است كه در همه كشورها معمول بوده ولي در مدل لحاظ  مي كند

است. كشورهاي مختلف اختلافات موجود ميان نيز به جهت عرض از مبدأ مربوط به مقاطع نشده اند. 

 توضيح ساير متغيرهاي الگو به شرح زير است:
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CO2.(كيلوگرم) به عنوان شاخصي از انتشار گازهاي گلخانه اي  : انتشار سرانه دي اكسيد كربن

GDP توليد ناخالص داخلي برحسب :PPP ش2000(به قيمت ثابت سال از، دلار آمريكا) به عنوان اخصي

.مقياس فعاليت هاي اقتصادي

Mدرصد از) و يا درجه GDP: ارزش افزوده توليدات كارخانه اي ) به عنوان شاخصي از ساختار صنعت

 صنعتي بودن. 

EY (كيلو تن معادل نفتي) نسبت: شدت انرژي معادل سرانه به عنوان GDPبه مصرف انرژي سرانه

 كارايي مصرف انرژي.شاخص 

Tو واردات به و درجه باز بودن اقتصاد. GDP: مجموع صادرات  به عنوان شاخصي از ساختار تجاري

و تحليل نموداري، با(درجه توسعه يافتگي) رابطه درآمد سرانه در اين بخش ابتدا براساس داده هاي الگو

و سپس عوامل توضيح در مورد گروه هاي كشوانتشار سرانه دي اكسيد كربن ميزان ري منتخب بررسي شده

 مورد مطالعه قرار مي گيرد. پانل دهنده انتشار با استفاده از برآورد الگوهاي 

 OECD گروه كشوري-3-1

، 1975-1984به تفكيك سه دههو OECD منحني زيست محيطي كوزنتس را براي گروه كشوري1نمودار

هم 1994-2004و 1994-1984 مشنشان مي دهد. از گروه اين وارون برايUشكل اهده مي شود چنانكه

نها كشور (بوده برقرار نقطه با شكل)Nبلكه منحني زيست محيطي كوزنتس به صورت يك تابع درجه سوم

تا 15000 سرانه در بازه درآمديعطف . به عبارت ديگر تا نقطه عطف، تغييرات ميزان استدلار 20000دلار

در سرانه مثبت ولي كاهنده است. اين در حالي است كه افزايش درآمد سرانه رات درآمد به تغيي سرانه انتشار

پويايي فوق همچنين سطوح درآمدي بالاتر از نقطه عطف، با افزايش فزاينده تر انتشار همراه است. نمودار 

ه را در طي زمان به خوبي نشان مي دهد. همچنانكOECD منحني زيست محيطي كوزنتس گروه كشوري 

مشاهده مي شود اولاً كشورهاي مذكور طي دهه هاي گذشته با يك منحني ثابت مواجه نبوده اند. بلكه

و ارتقاء فناوري در راستاي دليل منحني به تدريج به سمت راست اننقال يافته است. انتقال منحني به  بهبود

و در نتيجه كاهش انتشار از طريق افزايش كارايي در مصر ف انرژي است كه در طي كاهش شدت انرژي

و در تمامي سطوح درآمدي اتقاق افتاده است. ثانياً در طي زمان شيب منحني ها، بوي ه بعد از نقطهژزمان

عطف، كاهنده است. در واقع كشورها در هر دوره نسبت به دوره قبل بعد از گذر از نقطه عطف منحني، در

را انتشارهاي پايين تري را تجربه،درآمدي از هر سطح كرده اند. نتايج فوق اگرچه توجه بيشتر اين كشورها

و سياست هاي دوستدار محيط زيست در هر دوره نسبت به دوره  و بكارگيري تنظيمات به محيط زيست

قبل نشان مي دهد ولي بايد توجه داشت كه حتي گروه كشورهاي پيشرفته نيز در قسمت نزولي منحني 

ا و نمي توان انتظار داشت كه اگر كشوري در دوره مشخصي موفق زيست محيطي كوزنتس قرار نگرفته ند
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و ايجاد آلايندگي پايين تر شد اين روند براي هميشه حفظ خواهد شد. بلكه اين به سطح توليدات بيشتر

و انتشارهاي بالا را مجدداً تجربه كند  امكان براي هر كشوري در هر سطح درآمدي وجود دارد كه توليدات

و كنترل آلايندگي مي شود توجه هميشگي به كيفيت محيطو آنچه سبب دسترسي به سطوح توليدي بالاتر

و بحث هاي زيست محيطي است. بنابراين منحني زيست محيطي به شكل  وارون در واقع مسيريUزيست

و تنظو در بلندمدت است كه انتظار مي رود كه گروه كشورهاي توسعه يافته  يمات به تدريج با رشد فناوري

و در نتيجه كاهش شيب منحني هاي زيست محيطي كوتاه مدت بدان دسترسي داشته باشند .زيست محيطي

 به تفكيك سه دهه گذشتهOECD گروه كشوري در تحولات منحني زيست محيطي كوزنتس روند:1نمودار

 منبع: داده هاي تحقيق

 گروه كشورهاي اوپك-3-2

و درآمد سرانه را در گروه كشوري اوپك نشان مي دهد. همچنانكه2ودار نم رابطه مستقيم انتشار سرانه

مشاهده مي شود براي گروه كشورهاي نفتي اوپك نيز در دوره مورد مطالعه منحني زيست محيطي به شكل 

Uو وارون برقرار نيست. البته اين واقعيت براي اين گروه از كشورها به جهت مرحله توسعه يافتگي

همچنين ساختار مبتني بر انرژي دور از انتظار نيست. كشورهاي مذكور اولاً بطور عمده در مراحل اوليه 

و مستمري را در جهت ارتقاء كيفيت زيست محيطي خود  و در نتيجه هنوز اقدامات جدي توسعه قرار دارند

ف و بحث هاي زيست انجام نداده اند بطوري كه در اين كشورها توجه بيشتر به و توسعه بوده رآيند رشد

و  محيطي در اولويت بعدي قرار گرفته است. ثانياً اقتصاد كشورهاي اوپك به جهت وابستگي به نفت

و همچنين نبود سياست هاي الزام آور براي بهبود كارايي در  و مصرف درآمدهاي نفتي در ساختارهاي توليد

ه مگام با افزايش درآمد تجربه مي كنند. عليرغم رابطه مستقيم انتشار مصرف انرژي، روند افزايش انتشار را

و سطح درآمد در كشورهاي اوپك، براساس تجربه كشورهاي توسعه يافته مي توان انتظار داشت كه اين 

و با توجه به مسائل زيست محيطي از روند انتشار گروه از كشورها بتوانند همراه با افزايش سطح درآمد

و نتايج سياست هاي تنظيمي گروه بكاهند. تو جه به اين نكته ضروري است كه تجربه پيشرفت هاي فناوري

كشورهاي توسعه يافته در زمينه كاهش روند انتشار طي سه دهه گذشته، اكنون در اختيار كشورهاي آلاينده 

1984-1975
1994-1984

2004-1994

انتشار سرانه

درآمد سرانه
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يافته به هدف در حال توسعه است. بنابراين اين گروه از كشورها مي توانند سريعتر از كشورهاي توسعه

 كاهش روند انتشار برسند. 

)1975-2004(اوپك منحني زيست محيطي كوزنتس گروه كشوري روند:2نمودار

 منبع: داده هاي تحقيق

 كشور ايران-3-3

و درآمد سرانه را در اقتصاد ايران نشان مي دهد. همچنا3نمودار نكه مشاهده مي شود رابطه انتشار سرانه

معكوس دارد. اما دقت در مشاهدات گوياي اينUمنحني زيست محيطي در ايران حالت،براساس نمودار

 دورهواقعيت است كه برگشت منحني در سطوح درآمد سرانه بالا بواسطه وجود چند داده محدود مربوط به 

به عبارت ديگر واقعبت مذكور تفاوت است كه در سالهاي بعد از آن ديگر تكرار نشده است. 1979-1975

عمده اي با برگشت منحني در فرم متعارف منحني زيست محيطي كوزنتس دارد. زيرا براساس منحني مزبور 

و  و گرايش بنگاه ها و با وضع تنظيمات زيست محيطي جدي تر كشورها با گذر زمان در فرآيند توسعه

ن،آحاد جامعه به داشتن محيط زيست پاك تر هايت با قسمت نزولي منحني روبرو مي شوند در حاليكه در

كه70در ايران آنچه سبب برگشت منحني شده است داده هاي مربوط به سال هاي اواخر دهه  ميلادي است

و انتشار كمتري را به طور نسبي GDP در آن سال ها اقتصاد ايران به علت شوك فزاينده قيمت نفت،  بالا

د بطور مستمر رابطه مستقيم روند درآمد سرانه با روند ميزان انتشارر سه دهه گذشتهتجربه كرده است. ولي

تغييرات انتشار سرانه نسبت به تغييرات درآمد سرانه نه تنها مثبت بلكه فزاينده است. حتي داشته است

ش،بنابراين مي توان گفت كه در سه دهه اخير اخه صعودي ايران نيز مانند ساير كشورهاي اوپك همچنان در

 منحني زيست محيطي كوزنتس قرار دارد. 

انتشار سرانه

سرانهدرآمد
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)1975-2004( منحني زيست محيطي كوزنتس كشور ايرانروند:3نمودار

 منبع: داده هاي تحقيق

و بررسي عوامل تعيين كننده انتشار-3-4  برآورد الگو

و OECDده انتشار، دو الگوي پانل براي گروه كشورهاي بخش براي بررسي عوامل تعيين كنندر اين

همچنين گروه كشورهاي نفتي اوپك مورد برآورد قرار مي گيرد. در ادامه نيز براي بررسي موضوع در

، بخشدر تمام جداول مربوط به برآورد الگو در اين استفاده مي شود. OLSاقتصاد ايران، از يك الگوي

* معناداري ضرايب و5معناداري در سطح **درصد،1در سطح علامت معناداري در سطح ***درصد

تا درصد را نشان مي دهد. 10 براي انتخاب رهيافت مناسب در الگوي اقتصادسنجي پانل ضروري است

و با انجام آزمون.و هاسمن انجام گيردF هاي آزمون براي آماره05/0حصول احتمال كمتر از هاي مذكور

(و نه تصادفي) بايد مورد برآورد قرا، اين آزمون ر گيرد.مشخص شد كه مدل هاي پانل با اثر ثابت

 OECD كشورهايبرآورد الگوي-3-4-1

و، براساس تصريح الگو درجه يا ميزان انتشار سرانه دي اكسيد كربن تابعي از درآمد سرانه، اندازه تجارت

(جمع صادرات (ارزش افزوده صنايع باز بودن اقتصاد و واردات به توليد ناخالص داخلي)، ساختار صنعت

(مصرف انرژي به توليد ناخالص داخلي) به و همجنين شدت انرژي كارخانه اي به توليد ناخالص داخلي)

نتايج برآورد الگو براي1عنوان درجه كارايي يك واحد مصرف انرژي، در نظر گرفته شد. جدول 

را نشان مي دهد. همچنانكه مشاهده مي شود يك فرم تابعي درجه سوم ميان انتشار OECD كشورهاي

و  وارون در اينUسرانه برقرار است. بنابراين منحني زيست محيطي به شكل GDPسرانه دي اكسيد كربن

كبرآورد كشورها تأييد نمي شود. براساس نتايج  شورها با الگو، ساير عوامل مؤثر بر انتشار در اين گروه از

 علامت مورد انتظار معنادار هستند. تفسير نتايج به شرح زير است:

با فرض، GDPعلامت متغير اندازه تجارت در الگو منفي است. با افزايش يك درصد در حجم تجارت به

كيلوگرم7/6ثبات ساير شرايط، انتشارسرانه دي اكسيد كربن در اين كشورها به طور متوسط به ميزان 

انتشار سرانه

سرانهدرآمد
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م و از سويي اين يافته همسو با نظريه كاهش ي يابد كه مي تواند مؤيد مسئله فرضيه پناهگاه آلايندگي باشد

و اندازه تجاري به موافقان تجارت آزاد است به طوري كه افزايش درجه باز بودن اقتصاد افزايش منجر

و درنتيجه استفاده كاراترو فشارهاي رقابتي همچنين با توجه به نظريه انتشار كاهش مي يابد.منابع شده

و كروگر مي توان اشاره كرد، كه در گروه  و اثر تركيب بر اثر OECD كشورهايگروسمن اثر فناوري

(در  و مقياس و يا اثر فناوري بر اثر تركيب (در صورت وجود مزيت نسبي در توليدات پاك) مقياس

 توسعه تجارت به كاهش انتشاري كه به طورصورت وجود مزيت نسبي در توليدات آلاينده) غلبه كرده 

به كرده است. كمك در الگوي برآورد شده مثبت GDPعلامت متغير ارزش افزوده توليدات كارخانه اي

، ميزان انتشار سرانه را با فرض ثابت بودن ساير متغيرها،1است. به طوري كه افزايش متغير مذكور معادل  %

توليد در با افزايش يك واحد مصرف انرژي همچنينش مي دهد.كيلوگرم افزاي07/51بطور متوسط معادل

با توجه به معناداري كيلوگرم افزايش مي يابد. 2/6690) ميزان انتشار معادل(شدت انرژيناخالص داخلي 

بالاي وقفه متغير وابسته به عنوان متغير توضيحي مي توان گفت كه ميزان انتشار در هر سال به سال قبل 

و بهبود محيط زيست بستگي دارد  كه مؤيد دو نكته مهم است، اول آنكه، كاهش انتشار گازهاي گلخانه اي

موضوع زمان بر است به طوري كه در ميزان انتشار هر دوره نوعي چسبندگي نسبت به انتشار دوره قبل 

ي گلخانه اي پويايي الگو بيانگر اين واقعيت است كه سياست هاي كاهش انتشار گازهابنابراين وجود دارد. 

مي بايست به طور مستمر اجرا شود تا در طي زمان اثربخش باشد. نكته دوم آنكه، ماندگاري هر ملكول گاز

CO2.در اتمسفر بالاست 

 كشورهاي نفتي اوپكبرآورد الگوي-3-4-2

با، الگوي پانل با ساختار مشابهاوپك براي بررسي عوامل تعيين كننده انتشار در گروه كشورهاي نفتي

را نشان اوپك نفتي كشورهاينتايج برآورد الگو براي2الگوي بخش قبل مورد برآورد قرار گرفت. جدول

با علامت منفي در الگو معنادار است.و مي دهد. همچنانكه مشاهده مي شود متغير درآمد سرانه با توان دو 

ون براي كشورهاي نفتي اوپك وارUبه عبارت ديگر در نگاه اول منحني زيست محيطي كوزنتس به شكل 

(بر حسب برابري قدرت خريد) تأييد مي شود. ولي 39400با نقطه بازگشتي در سطح درآمد سرانه  دلار

دقت در داده هاي مورد استفاده نشان دهنده اين واقعيت است كه اين سطح درآمدي تنها در چند سال 

و تنها شاخه محدود مربوط به كشور امارات است، در عين حال منحني به سمت پايين برگشت ندارد

صعودي منحني زيست محيطي حاصل شده است. از سوي ديگر، متغير اندازه تجاري در اين ساختار از الگو 

با علامت مثبت از سطح معناداري پايين برخوردار است كه گوياي همبستگي بالاي ابن متغير با متغير 

ب و روند داده ها در بازه زماني مورد مطالعه، فرم مجذور توليد ناخالص داخلي است. با توجه ه نكات فوق

گزارش شده3خطي براي اين گروه كشورهاي اوپك انتخاب شد كه نتايج حاصل از برآورد آن در جدول

 تفسير نتايج الگوي برآورد شده براي گروه كشورهاي اوپك به شرح زير است: است.



14 

و با فرض ثبات ساير دلار توليد ناخالص داخلي 100با افزايش (بر حسب برابري قدرت خريد) واقعي

در21شرايط، انتشار سرانه به طور متوسط به ميزان  كيلوگرم افزايش مي يابد. با افزايش يك واحد درصد

كيلوگرم افزايش مي يابد. از سوي ديگر06/5اندازه تجاري يا درجه باز بودن اقتصاد ميزان انتشار معادل 

23/19، ميزان انتشار را معادل GDPحد درصد در سهم ارزش افزوده توليدات كارخانه اي به افزايش يك وا

(شدت انرژي)، كيلوگرم مي افزايد. همچنين با افزايش يك واحد مصرف انرژي در توليد ناخالص داخلي

ما 21/863انتشار سرانه به طور متوسط به ميزان  نند الگوي برآورد كيلوگرم افزايش مي يابد. در اين الگو نيز

، وقفه متغير وابسته معنادار است كه بيانگر وابستگي انتشار در هر سال به OECDشده براي كشورهاي

و ماندگاري بالاي انتشار هر ملكول گاز  است.CO2انتشار دوره قبل

 برآورد الگوي ايران-3-4-3

ي4جدول سال هاي براي دوره OLSك الگويعوامل تعيين كننده انتشار در ايران را براساس برآورد

و قرار دادن متغير مجازي براي سال هاي نشان مي دهد. 2004-1975 تا 1975الگو به فرم تابعي خطي

و از نظر وجود يك رابطه همجمعي بين متغيرها مورد آزمون(سالهاي قبل از انقلاب) برآورد 1979 شده

ااست. قرار گرفته  (برحسب سرانه GDPدلار 100قتصاد ايران با افزايش براساس نتايج بدست آمده، در

كيلوگرم افزايش داشته است. بنابراين رابطه58به ميزانCO2برابري قدرت خريد)، ميزان انتشار سرانه

مستقيم درآمد سرانه با انتشار سرانه در كشور مورد تأييد است. همچنين با افزايش يك واحد درصد در 

كيلو گرم افزايش33/60، ميزان انتشار سرانه به ميزان GDPدات كارخانه اي به نسبت ارزش افزوده تولي

يافته است. از سوي ديگر افزايش يك واحد مصرف انرژي به ازاء هر دلار توليد ناخالص داخلي، ميزان 

برآورد در الگوي ايران نيز مانند الگوي كيلوگرم افزايش مي دهد. 12091را معادلCO2انتشار سرانه گاز 

هر OECDشده براي كشورهاي  و اوپك، وقفه متغير وابسته معنادار است كه بيانگر وابستگي انتشار در

و ماندگاري بالاي هر ملكول گاز معناداري متغير مجازي در اتمسفر است.CO2سال به انتشار دوره قبل

و آماره5در سطح 1975-79سال هاي  قرFدرصد با آزمون چاو . در الگوي برآورد ار گرفتمورد بررسي

و يا درجه باز بودن  شده براي ايران به دليل وابستگي بالاي ساختار تجارت با توليد، متغير اندازه تجاري

اقتصاد معنادار نيست. اين مسئله به معناي بي اثر بودن اين شاخص بر انتشار در ايران نيست. براي بررسي 

گر GDPصحت اين موضوع يكبار متغير  و يا درجه باز حذف و معناداري بالاي متغير اندازه تجاري ديد

بودن اقتصاد تأييد شد. لازم به تذكر است كه براي بررسي عدم وجود خودهمبستگي در مدل به دليل وجود 

مورد LMواتسن استفاده كرد. اين امر با استفاده از تست-متغير وابسته با وقفه نمي توان از آماره دوربين 

. ار گرفتبررسي قر
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)OECD )2004-1977: نتايج برآورد الگوي كشورهاي1جدول

532تعداد مشاهدات:kgبرحسبCO2متغير وابسته : انتشار سرانه

tآمارهضرايبتوضيح متغيرنام متغير

GDP 1754/042/4*توليد ناخالص داخلي

GDP218/3-38/6×10-6*توان دوم توليد ناخالص داخلي-

GDP31085/3-10×3/1*توان سوم توليد ناخالص داخلي

Tو واردات به توليد ناخالص داخلي -66/5-7074/6*جمع صادرات

M07/5137/9*ارزش افزوده صنايع كارخانه اي به توليد ناخالص داخلي

EY(مصرف انرژي به توليد ناخالص داخلي) 206/669031/10*شدت انرژي

CO2(-1)77/40/.825* متغير وابستهوقفه اول

R29946/0....

 منبع: يافته هاي تحقيق

)1977-2004( با فرم تابعي درجه دوم OPEC: نتايج برآورد الگوي كشورهاي2 جدول

224تعداد مشاهدات:kgبرحسبCO2متغير وابسته: انتشار سرانه

tارهآمضرايبتوضيح متغيرنام متغير

GDP 36/007/4*توليد ناخالص داخلي

GDP219/2-10-6×58/4**توان دوم توليد ناخالص داخلي-

Tو واردات به توليد ناخالص داخلي 082/23/1جمع صادرات

M088/1989/3*ارزش افزوده صنايع كارخانه اي به توليد ناخالص داخلي

EYمصرف انرژي به توليد ناخا) 637/54082/1***لص داخلي)شدت انرژي

CO2(-1)603/048/11* وقفه اول متغير وابسته

R296/0....

 منبع: يافته هاي تحقيق

)1977-2004( با فرم تابعي خطي OPEC: نتايج برآورد الگوي كشورهاي3 جدول

224ات:تعداد مشاهدkgبرحسبCO2متغير وابسته: انتشار سرانه

tآمارهضرايبتوضيح متغيرنام متغير

GDP 21/083/3*توليد ناخالص داخلي

Tو واردات به توليد ناخالص داخلي 06/591/3*جمع صادرات

M23/1956/3*ارزش افزوده صنايع كارخانه اي به توليد ناخالص داخلي

EY(مصرف انرژي به توليد ناخالص داخلي) 22/86384/1***شدت انرژي

CO2(-1)617/06/12* وقفه اول متغير وابسته

R29615/0....

 منبع: يافته هاي تحقيق
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( ايراننتايج برآورد الگوي:4جدول )1977-2004با فرم تابعي خطي

kgبرحسبCO2متغير وابسته : انتشار سرانه

t آماره ضرايب متغير توضيحي

C)(1/7-8/3669** عرض از مبدأ-

GDP **584/06

M** 3/601/2

EY**8/120913/6

DUM **7/77721/3

CO2(-1) **213/006/2

96/0=R2

و GDPرابطه عليت گرنجري بين-3-5  انتشار سرانهسرانه

انتشار در گروهو ميزان GDPهمچنانكه گذشت، براساس نتايج الگوهاي برآورد شده رابطه مستقيم بين

و بويژه ايران تأييد مي شود. به عبارت ديگر در اين كشورها افزايش  با افزايش GDPكشورهاي اوپك

انتشار همراه است. ولي بررسي پاسخ اين سئوال ضروري است كه آيا سياست هاي كاهش انتشار منجر به 

و ميزان انتشار، در اين بخش به كاهش توليد مي شود؟ براي بررسي دقيق تر رابطه توليد، مصرف انرژ ي

و نتايج حاصله با نتايج مطالعات بررسي رابطه عليت گرانجري منغيرهاي مذكور در اقتصاد ايران پرداخته

و GDP نتايج آزمون عليت گرنجري بين5جدول انجام گرفته در مورد ساير كشورها مقايسه مي شود.

توجه به حساسيت بالاي نتايج رابطه عليت گرنجري نسبت به با را نشان مي دهد. در ايران ميزان انتشار

فوق بر اساس معيار هاي عليّتعداد وقفه هاي لحاظ شده در الگو، تعيين تعداد وقفه هاي بهينه در رابطه 

و تعداد وقفه بهينه يك حاصل شد. براساس نتايج بدست آمده از رابطه  و شوارتز صورت گرفته آكائيك

و انتشار سرانه عليت گرنجري در اي ران، رابطه عليت دو طرفه در كوتاه مدت ميان متغيرهاي درآمد سرانه

CO2دو متغير نيز حاصل شده است. در هر صورت وجود دارد. به علاوه، رابطه بلندمدت نيز ميان اين

مكه معناست اينبهدر ايران درآمدبه انتشار سمتاز عليّوجود رابطه  نجر به سياست هاي كاهش انتشار

در GDPكاهش  و است مهم عللاز يكي آلودگي انتشار،GDP افزايشسرانه مي شود. به عبارت ديگر

درCO2 انتشاربه درآمداز عليّ، اگرچه وجود رابطه نيست پذير امكان اقتصادي رشد آلودگي انتشار بدون

ب انكه گر اين واقعيت استيانبلندمدت تشار مي تواند كاهش يابد بدون ميزان انتشار با سياست هاي كاهش

 آنكه رشد اقتصادي آسيب بيند. 

وو ميزان انتشار GDP نتايج مطالعات تجربي در مورد رابطه عليت بين در كشورهاي توسعه يافته

به GDPكشورهاي نفتي نشان مي دهد كه در كشورهاي با درآمد سرانه بالا، جهت عليت از انتشار به  است.

ا همراه است. با اين حال مطابق شكل منحني زيست محيطي GDPنتشار با كاهشعبارت ديگر كاهش
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شدكوزنتس كشورهاي مذكور كه در اين تحقيق بدان دلار، 25000تا 15000، در دامنه درآمدي پرداخته

 افزايش درآمد سرانه با روند فزاينده انتشار همراه نيست. نتايج مطالعات تجربي در مورد كشورهاي نفتي نيز

با GDPنشان مي دهد كه به جز عربستان در ساير كشورها جهت عليت از به انتشار است به طوري كه

 كاهش انتشار، توليد كاهش نمي يابد كه اين نكته نشانگر ساختار متفاوت توليد اين كشورها با ايران است.

)1971-2004( در ايرانو ميزان انتشار GDP : نتايج آزمون عليت گرنجري بين5جدول

 متغير رابطه عليت جهت رابطه كوتاه مدت رابطه بلند مدت

وجود دارد وجود دارد GDP = f(CO2) GDPسرانه

وجود دارد سرانهCO2و CO2 = f(GDP) 

و-4  توصيه هاي سياستيجمع بندي

 يافته هاي تحقيق-4-1

آسيب پذير بودن اقتصاد اين جهتزا، به ويژه ايران، مباحث زيست محيطي در كشورهاي نفتي اوپك

و نهايتاً آسيب پذيري آنها  كشورها در برابر مسئله گرمايش جهاني، وابستگي به منابع انرژي تجديد ناپذير

و پيمان كيوتو  و هوا و برنامه هاي كنوانسيون تغيير آب در اين. داراي اهميت استنسبت به اقدامات

ل در بررسي عوامل تعيين كننده انتشار بكار گرفته شد. همچنين مطالعه روش اقتصادسنجي داده هاي پان

و انتشار سرانه در ايران، روش عليت گرنجري مورد جهت بررسي رابطه عليت ميان متغيرهاي درآمد سرانه

 GDPاستفاده قرار گرفت. براساس ادبيات موضوع عواملي مانند سهم ارزش افزوده توليدات كارخانه اي از 

ش به(به عنوان و واردات (به عنوان شاخصي از اندازه GDPاخص صنعتي شدن)، نسبت مجموع صادرات

(شاخص شدت انرژي) در انتشار و همچنين كارايي مصرف انرژي و درجه باز بودن اقتصاد)، تجاري

ضرايب عوامل تعيين كننده انتشار را در يك جمع بندي6جدول گازهاي گلخانه اي داراي اهميت هستند. 

 هم مقايسه مي كند. در اين رابطه نكات زير مهم به نظر مي رسد:با

براي كشورهاي مورد مطالعه تأييد نمي شود. رابطه وارونUمنحني زيست محيطي كوزنتس به شكل•

و انتشار سرانه در گروه كشورهاي  از يك تابع درجه سه تبعيت مي كند. اين بدان OECDدرآمد سرانه

م شكلNمنحني زيست محيطي كوزنتس در اين گروه از كشورها،ورد مطالعهمعني است كه در دوره

(است. به طوري كه  و رشد ملايمي ميزان) 15000-25000ميان دو سطح درآمدي انتشار به حالت باثبات

و انتشار، در حاليكه در مورد گروه كشورهاي رسيده است. و همچنين ايران، رابطه مستقيم درآمد اوپك

سه دهه گذشته، تأييد مي شود. بنابراين اين كشورها هنوز در مرحله اي از توسعه يافتگي هستند بويژه براي

 كه با افزايش درآمد سرانه، انتشار سرانه نيز افزوده مي شود. 
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و ايران به ترتيب معادل، OECDافزايش يك واحد توليد ناخالص داخلي سرانه در كشورهاي• اوپك

را افزايش مي دهد. مقايسه ضرايب مذكور حاكي ازCO2گرم، انتشار سرانه كيلو58/0و17/0،21/0

و آلايندگي شديدتر ايران در مقايسه با كشورهاي  به ازاي OECDاوپك در مقايسه با كشورهاي اوپك،

رابطه انتشار با توليد OECDهمچنانكه گذشت در كشورهاي يك واحد توليد سرانه در فرايند توسعه است.

رچوب يك تابع درجه سوم قايل توضيح است. بنابراين اثر افزايش توليد بر انتشار، بستگي بر سطح در چا

و درجه توسعه يافتگي اين كشورها دارد.   توليد

و يا درجه باز بودن اقتصاد براي گروه• به منفي است. OECDكشورهاي علامت متغير اندازه تجاري

عه تجارت منجر به كاهش انتشار در اين گروه از كشورها شده عبارت ديگر در دوره مورد مطالعه، توس

اوپك مثبت است. اين امر به دليل وابستگي براي گروه كشورهاي است. در حاليكه علامت متغير مذكور 

شديد ساختار تجارت كشورهاي اخير به صادرات نفت دور از انتظار نيست. با اين حال بايد توجه داشت 

ه در مقابل صادرات نفت نقش مسلطي بر كاهش انتشار نداشته است. اين واقعيت در كه واردات انجام يافت

مورد ايران نيز صادق است. به طوري كه در مقايسه با ساير كشورهاي نفتي اوپك، وابستگي ساختار توليد

و كشور به تجارت بيشتر است. به اين دليل در الگوهاي برآورد شده براي ايران تنها يكي از متغيرها ي توليد

 يا تجارت با علامت مثبت معنادار است.

مقايسه ضرايب متغير ارزش افزوده صنايع كارخانه اي به توليد ناخالص داخلي در بين گروه هاي•

،51كشوري مورد مطالعه نيز داراي اطلاعات مفيدي است. اين ضرايب با علامت مثبت به ترتيب معادل 

و ايران برآورد شده است. اين واقعيت نشان مي دهد، OECDبراي گروه كشورهاي3/60و2/19 اوپك

كه در دوره مورد مطالعه، صنعتي شدن همه كشورها با افزايش آلايندگي محيط زيست همراه بوده است. 

ضريب مذكور براي ايران بزرگتر از ساير كشورها بويژه كشورهاي توسعه يافته است. اين مشاهده وقتي 

ا و اجراي سياستها منجر به نگران كننده نيست كه نتظار رود فرايند صنعتي شدن همراه با بهبود فناوري

استفاده كارا از انرژي در آينده شود. در اين راستا نقش ساختار تجارت در تحقق هدف فوق بسيار مهم 

است. در مورد كشورهاي توسعه يافته اگر صنعتي شدن همراه با افزايش انتشار بوده است ولي ساختار 

جارت آنها به تدريج در سه دهه گذشته در جهت كاهش انتشار بوده است. در حالي كه در موردت

و تجارت هر دو روند آلايندگي را تشديد كرده است. و بويژه ايران ساختارهاي صنعت  كشورهاي نفتي

ب• لو ايران قابل توجه است. از دلاي OECDويژه بين گروه كشورهايه مقايسه ضرايب شدت انرژي

متفاوت بودن اثر تغييرات شدت انرژي بر ميزان انتشار، سطح شدت انرژي كشورهاست. به طوري كه

دربضريب بزرگتر شدت انرژي در الگوي ايران در نتيجه بالا بودن سطح شدت انرژي كشور است. بنا راين
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و ارتقاء فناوري هاي پاك در اقت صاد ايران منجر به شرايط موجود، سياستهاي منجر به كاهش مصرف انرژي

 كاهش شديدتر انتشار در مقايسه با ساير كشورها مي شود.
 نتايج برآورد الگوهاي كشورهاي منتخبمقايسه:6جدول

گروه كشورهاي منتخبkgبرحسبCO2متغير وابسته : انتشار سرانه

 ايران اوپك OECD توضيح متغير متغير

GDP 584/0*21/0*1754/0*توليد ناخالص داخلي

GDP238/6×10-6*توان دوم توليد ناخالص داخلي---

GDP310-10×3/1*توان سوم توليد ناخالص داخلي--

Tو واردات به -GDP*7074/6-*06/5جمع صادرات

Mارزش افزوده صنايع كارخانه اي بهGDP*07/51*23/19*33/60

EYمصرف انرژي به) GDP(*2/6690***2/863*8/12091شدت انرژي

CO2(-1)213/0**617/0*/.825* وقفه اول متغير وابسته

R29946/09615/0965/0

و ميزان انتشار بررسي رابطه عليت گرانجري منغيرهاي• سياست نشان مي دهد كه در اقتصاد ايران توليد

CO2 انتشاربه درآمدزا عليّسرانه مي شود. اگرچه وجود رابطه GDPهاي كاهش انتشار منجر به كاهش 

ب ميزان انتشار مي تواند كاهش يابد بدون آنكه رشد اقتصادي آسيبكه گر اين واقعيت استياندر بلندمدت

و كشورهاي نفتي نشان مي دهد كه در بيند.  نتايج مطالعات تجربي در مورد كشورهاي توسعه يافته

با GDPكشورهاي با درآمد سرانه بالا، جهت عليت از انتشار به  است. به عبارت ديگر كاهش انتشار

در GDPكاهش همراه است. با اين حال مطابق شكل منحني زيست محيطي كوزنتس كشورهاي مذكور كه

شداين تحقيق بدان  دلار، افزايش درآمد سرانه با روند فزاينده 25000تا 15000، در دامنه درآمدي پرداخته

ربي در مورد كشورهاي نفتي نيز نشان مي دهد كه به جز عربستان در انتشار همراه نيست. نتايج مطالعات تج

كه GDPساير كشورها جهت عليت از  به انتشار است به طوري كه با كاهش انتشار، توليد كاهش نمي يابد

 اين نكته نشانگر ساختار متفاوت توليد اين كشورها با ايران است.

 توصيه هاي سياستي-4-2

و مصرف انرژي به شرح زير يق، نتايج تحقبا توجه به توصيه هاي سياستي در سه حوزه صنعت، تجارت

 است.

و انتشار  الف) صنعت

و با توجه به ساختار فعاليت هاي صنعتي، اقتصاد ايران در صنايعي چون فلزات اساسي، كاني غير فلزي

. بايد توجه داشت كه صنايع پتروشيمي به علت انرژي بري بالاي اينگونه صنايع داراي مريت نسبي است
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و مزيت نسبي كشور يك مراوده وجود دارد. نتايج اين تحقيق نشان داد بين آلايندگي بالاي صنابع مذكور

و انتشار بگونه اي است كه در كوتاه مدت سياست هاي كاهش انتشار منجر به  كه رابطه عليت بين توليد

ص نعتي در روندهاي موجود انتشار را افزايش مي كاهش توليد اين صنايع خواهد شد. از سوي ديگر توسعه

دهد. بنابراين اين مراوده مي بايست در بلندمدت بطور منطقي حل شود. براي اين منظور بايد با حفظ 

و فرآيندهاي پاك تر توليدي مورد استفاده قرار گيرد  و توسعه اين صنايع، فناوري هاي مدرن مزيت نسبي

ب دريج شدت انرژي در اين صنايع نيز كاسته شود همجنين حركت به سمتته تا همراه با افزايش توليد

توليد محصولات با ارزش افزوده بالاتر در صنايع انرژي بر منجر به كاهش توليدات مبتني بر منابع اوليه مي 

شود. اجراي اين سياست تركيبي باعث كاهش روند فزاينده آلايندگي خواهد شد. يادآوري اين نكته 

و همچنين شاخص ضروري است كه الگوهاي برآورد شده اين تحقيق نشان داد كه انتشار در ايران با توليد

شدت انرژي رابطه مثبت دارد. در جهت تسهيل تحقق اهداف فوق دولت مي تواند از يك سو با زمينه 

و يا دانش هاي جديد  سازي براي جذب پروژه هاي مبتني بر مكانيسم توسعه پاك در جذب تجهيزات

و حمايت ار آنها،  و پژوهشگران داخلي و از سوي ديگر با ايجاد انگيزه براي محققين نقش اساسي ايفا كند

و اشاعه فناوري هاي پاك را فراهم نمايد. در اين راستا بايد توجه داشت كه جلب اعتماد  ايجاد، توسعه

و بسترسازي جهت جذب پروژه هاي مبتني بر مكانيسم توسعه پاك  يك كالاي عمومي پژوهشگران

و به منظور جذب تكنيك  و دولت مي تواند با دخالت خود شكست بازار را مرتفع سازد محسوب مي شود

و تكنولوژي هاي پاك اقدامات لازم را انجام دهد.  ها

از راهكارهاي مهم ديگر كاهش انتشار در حوزه اصلاح ساختار صنعت، تنوع سازي اقتصادي به منظور

هاي اصلاح ساختار توليد با هدف هاي اقتصادي به منابع طبيعي نفت است. سياست ليتكاهش وابستگي فعا

تنوع سازي محصول مي تواند با ملاحظات مربوط به مديريت بهينه منابع نفتي با نگرش توزيع منافع بين 

و تبديل آن به دارايي با بازپايانپنسلي آن، درنظر گرفتن نفت به عنوان ثروت  و استخراج دهي بالاتر، ذير

و جلوگيري از ايجاد نوسان در  كاهش اتكاء اقتصاد ملي به درآمدهاي ارزي حاصل از صادرات نفت خام

و ايجاد ثبات در تراز   هاي كشور انجام گيرد. رداختپدرآمدهاي دولت

و انتشار)ب  مصرف انرژي

و انتشار گازهاي گلخانه اي باهم حركت مي كنن د. بنابراين تلاش در جهت افزايش روندهاي مصرف انرژي

و يا به عبارت ديگر مصرف بهينه انرژي، از عوامل مهم در كنترل انتشار گازهاي كارايي در مصرف انرژي

و به طور كلي حفاظت از محيط زيست است. اين امر صرفاً مربوط به كاهش مصرف انرژي  گلخانه اي

به كاهش در مصرف انرژي به ازاء هر واحد توليد هاي تجديد ناپذير نيست بلكه مهمتر از آن مربوط 

و بر اساس نتايج الگوهاي برآوردي در  (شدت انرژي) است. شاخص شدت انرژي در ايران بسيار بالاست

شرايط موجود، اصلاح جزئي در اين شاخص اثر تعيين كننده اي در كاهش انتشار دارد. حذف موانع نهادي
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هاي مالياتي انرژي به منظور تجديد ساختار مصرف انرژي، ژي، سياستدر راستاي بهبود كارايي مصرف انر

و همچنين اصلاح قيمت هاي انرژي از  و محصول، اصلاح يارانه هاي انرژي توسعه استانداردهاي فناوري

و سوخت هاي فسيلي هستند. در اين رابط برنامه  جمله سياست هاي كاهش در مصرف انرژي

و اصلا ح قيمت انرژي دولت بسيار حائز اهميت است. با اين حال بايد توجه داشت هدفمندسازي يارانه ها

و انتشار سرانه در اقتصاد ايران، اگر سياست كه به جهت نوع رابطه عليت بين توليد ناخالص داخلي سرانه

و افزايش كارايي مصرف انرژي نشود سياست انرژي اصلاح قيمت  در نهايت منجر به كاهش شدت انرژي

مي تواند اثر منفي بر رشد اقتصادي داشته باشد. در عين حال با حركت از سمت سوخت هاي مذكور 

و نهايتاً جايگزين كردن سوخت هاي  و نفت به گاز طبيعي، فسيلي پاك تر، نظير حركت از سمت كك

و پاك مي توان تا حد زيادي از انتشار در اقتصادهاي وابسته به انر ژي فسيلي با سوخت هاي تجديدپذير

و مناسب در سطح جهاني استفاده  هاي تجديدناپذير را كاست. در اين زمينه يكي از روش هاي نوظهور

و طبيعي متعدد قابل  هرچه بيشتر از انرژي هاي زيستي است كه در ايران نيز به دليل وجود منابع زيستي

ك اجرايي شدن است. شورهاي صنعتي بيشتر يادآوري اين نكته مناسب است كه اگرچه انتشار آلودگي در

مربوط به فعاليت هاي صنعتي است ولي در كشورهاي درحال توسعه نفتي با بخش صنعتي كوچك، عموماً 

و نقل است كه در اين صورت سياست هاي اصلاحي متفاوتي  و يا بخش حمل مربوط به مصارف خانگي

 براي اين دو گروه مي تواند مورد توجه باشد. 

و انتشار ج) تجارت

و OECDكشورهاي عضو در توسعه تجارت به بهبود سطوح فناوري، استفاده از فناوري هاي پاك تر

و آلايندگي  و در نهايت اثر منفي بر انتشار و تنظيمات زيست محيطي منجر شده همچنين ارتقاء استانداردها

به داشته است. در حالي كه در كشورهاي عضو اوپك توسعه اندازه تجارت كه عمدتاً ساختار آن متكي

منابع نفتي است، همراه با افزايش آلودگي بوده است. بنابراين ساختار تجارت كشور در دو جهت نيازمند 

و واسطه اي مي بايست منجر به انتقال فناوري  اصلاحات كلي است. اول آنكه واردات كالاهاي سرمايه اي

عتي صادرت گرا از يك سو وابستگي هاي پاك شود. دوم آنكه تنوع سازي اقتصاد در فرايند توسعه صن

و از سوي ديگر تعامل جهاني، بكارگيري استانداردهاي زيست  تجارت كشور را به نفت كاهش مي دهد

محيطي را در اقتصاد الزام آور مي كند. همچنين دولت مي تواند با زمينه سازي جذب پروژه هاي مربوط به 

و پروژه هاي مرتبط با مكانيسم مكانيسم توسعه پاك، نظير تسهيل معيارهاي پذير ش تكنولوژي هاي جديد

و تجهيزات توليدي دوستدار محيط زيست، شرايط زيست و كاهش تعرفه وارداتي ماشين آلات توسعه پاك

 محيطي را بهبود بخشد.
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The GHGs Emissions Determinants 
in the Selected OECD and OPEC Countries and Policy Implications for Iran: 

 (Panel Data Approach) 
 

The greenhouse gas emissions as the result of human activities is the main factor of global warming. 
The importance of this subject in OPEC countries is more because of the dependency of their 
economies on fossil fuels and their economic vulnerability in relation with climate changes 
conventions and the Kyoto Protocol.  

In this comparison study, besides analyzing the EKC in the OPEC and OECD countries, the most 
important influential factors on CO2 emission will be examined and the policy implications for Iran 
will also be considered. The findings indicate that firstly, the inverse U shaped Environmental 
Kuznets Curve is not confirmed for all the studied countries, including Iran. Secondly, manufacturing 
value added to GDP (as an industrial development index), trade to GDP (as the openness index), and 
energy consumption to GDP (the energy intensity index) are the main macro determinants. 

JEL: Q5; Q56; Q43; Q54 

Keywords: Global Warming, Climate Change, EKC, Greenhouse Gas Emissions, OPEC Countries. 

 


